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Studium Elektrotechnik (Dipl. Ing.)

Arbeit als Softwareingenieur seit mehr als 30 Jahren bei verschiedenen
Computerherstellern und Softwarehdausern

Grinder und Geschaftsflihrer der mmi consult gmbh

Erfahrungen mit Lotus Notes/Domino seit 1992 - MarkteinfUhrung in
Europa
(als Leiter Strategische Projekte bei Lotus Development Deutschland)

IBM Zertifizierungen als Anwendungsentwickler, Systemadministrator,
Trainer fur die Produktversionen R3 bis R8.5

Tatigkeitsschwerpunkte im Entwicklungsbereich:
CRM, Workflow, Objektorientierte Anwendungsarchitekturen, XPages

Tatigkeitsschwerpunkte als Systemadministrator:
Domanenzusammenfihrungen und -trennungen, Betriebshandbiicher
und Administrationsstandards, Versionswechsel, Infrastruktur-Audits,
Client-Rollouts
Erreichbar unter:
manfred.meise@mmi-consult.de ’
http://www.mmi-consult.de

http://www.mmi-consult.de/faq \f:ﬁ
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Meine Themen heute ...

(é/mmi

consult gmbh

Entwicklung von Domino Anwendungen - gestern heute und morgen

EinflUhrung in UML

Einsatz von CASE - Tools auch flr die Domino Entwicklung

—{ Erstellung der Systemdokumentation

Domino Designer 8.5.1 — Erweiterungen fur Objektorientierung

Testverfahren und -tools flir objektorientierte Anwendungen

—{ Resumee und Ausblick

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010
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Viele unerfahrene Entwickler fahren noch lange Strecken auf
dem Rapid Development Zug

Linearer Code kann sehr unubersichtlich werden

Funktionen in verschiedenen Skriptbibliotheken lassen sich nicht
unkompliziert nutzen, da Bibliotheken Abhangigkeiten
aufweisen, die einer Kombination widersprechen

Komplexere Aufgabenstellungen fiihren oftmals zur Code, der
auf globale Variablen arbeitet

welcher fehlerhafte Code hat schlieBlich die Variableninhalte
verandert?

warum ist die Variable nicht initialisiert?
leider kann der Lotus Debugger keine Variableninhalte GUberwachen

Dokumentation = oft Mangelware
Losungsbausteine oft wenig strukturiert - Spaghetti-Codg *
Anderungsfreundlichkeit > Katastrophal \f:ﬁ
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Objektorientierte Codierung adressiert viele Schwachstellen
gekapselte Daten

klare Schnittstellen (Properties und Methoden), lGber die Werte gelesen
oder gesetzt werden (man kann Breakpoints im Debugger setzen)

Entstehung eines modularen Baukastens, dessen Bausteine kombiniert
werden kbnnen

Uberlagerung von Methoden erlaubt es, mit abgeleiteten Klassen eine
angepasste/erweitere Funktionalitadt zu implementieren

einfache Fehlersuche und Wartung, weil Code weniger komplex ist.
Fehlerkorrekturen einmal durchfihren und Uberall Fehler beseitigen

robuster Code, da Klassen stets wiederverwendet werden
wiederverwendbarer Code

Leider muss man etwas planen und konzipieren

Entwicklerdokumentation noch wichtiger, da Code universell
einsetzbar sein konnte/sollte

Code weniger effizient, da unnitzer Overhead stets abgearbeitet
wird - /

~ o~
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Vorteile des Rapid Prototyping =
primar fur UI Entwlrfe verwenden & )

Anwendungscode (LotusScript, s
Serverside JavaScript, Java) e J/ \
objektorientiert planen und

implementieren

Auf Wiederverwendbarkeit und l
Wartbarkeit sowie implizite =
Dokumentation Wert legen & —}-—' &
Eingesetzte Methoden und " - JL—
Werkzeuge sollte vergleichbar | M. R
denen der klassischer L ,<
Anwendungsentwicklung sein - .
Klare Beschreibung der

Anforderungen fihren zu einem
Top-Down Ansatz mit

nachvollziehbaren
Systemmerkmalen

Testplanung als Abfallprodukt
Versionierung von Modulen
Gemeinsame ,Sprache" fur alle ’

Fachabteilungen, Projektmanager, - /
Entwickler finden: UML

1

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010 6



EINFUHRUNG IN UML




Was ist UML ?

Standard Modellierungssprache

Dient zur Visualisierung

Spezifizierung

Konstruktion

Dokumentation von Modellen fur Softwaresysteme

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010



nnnnnnnnnnnn

Erste Publikationen vor ca. 30 Jahren.

IT-Gurus entwickeln verschiedene, meist nur auf einen
Anwendungsbereich spezialisierte Methoden. (80er Jahre)

Erste Blcher uber objektorientierte Analyse - und
Designmethoden seit Anfang der 90er Jahren.

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010 9



Grady Booch

James Rumbaugh

Ivar Jacobson

) ¢ ,

Quelle Grafik:,Introduction to the Unified Modeling Language, Terry Quatrani w
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Historische Entwicklung
objektorientierter Methoden und der UML

Q State Charts | Harel 1987
=

1990 Wirts-Brock

:c(ﬁ Jm\n

hlut& (ODA)
!: OMT "94 CH‘JEE 94 Cm" Martir Ol
Fiurnbm.gh
1995
Praxisreife 3 amigos” UHL 0.9
ﬁim
1997  OMG Akzeptanz Mov. 57 [ UML 1.1 | "_.l'um m a

l'llﬂl'd Colemanu.a.

IS0 Akzeptanz Okt. 2000 :
Standar- Veriffentiichung Nov. 2000 | UML 1-4
disierung

2005

Sprachen- ’

bliite \SysML 1.1 ) (BPMN 1.1 ] (DSLs] e
Quelle: http://de.wikipedia.org/wilei ied_Modeling_Languagew
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Grundgedanke: Einheitliche Notation flr alle Softwaresysteme!
UML entstand aus mehreren bestehenden Notationen

Verschiedene Diagrammtypen, die sich gegenseitig erganzen
konnen (sollen!) und verschiedene Systemaspekte hervorheben

Bsp: Analogie Bauplan fur Haus — Grundriss, Aussenansichten,
Werkplane fur versch. Handwerker...

- 4
e
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UML ist ein Werkzeug fur die Systemanalyse und beim Design

abstrakte Beschreibungssprache
ermdglicht Kommunikation zwischen Entwicklern und Benutzern

etabliertes Hilfsmittel bei OO-Analyse und -Design, sowie auch
bei der Dokumentation

Unterstltzung durch diverse Softwarewerkzeugen

7’
- e
"l;rv
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UML 2.1 - Diagrammtypen

= UML = Klassendiagramme
» Klassendiagramme sind nur ein Teil von UML

» UML ist mehr!

UML

Diagramm

Struldur
Diagramm

Klassen
diagramm

Objekt
diagramm

Paket
diagramm

Architeltur
Diagramm

Kompositions
strukturdiagramm

Komponenten
diagrmamm

Einsatz- und Ver
teilungsdiagramm

Verhaltens
Diagramm

Anwendungsfall
diagramm

Aktivitdts
diagramm

Zugtands
diagramm

Interaktions

Sequenz

diagramm

Kommunikations
diagramm

Interaktions
ubersicht

rerni

consult gmbh

© mmi consult GmbH 2005 - 2010
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Beispiel: Use-Case-Diagramm

= Beschreiben das Zusammenwirken von Personen [allg.: Aktoren]
mit einem System

= Einsatz: Anforderungen, Festlegung, Ubergabe

Aktor Interaktion

O/ \%

Pfand-Maschine

Technikerin
Kunde Sys tem
Waage — %

~ o~

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010 15
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Beschreiben statische Struktur der Objekte und ihre
Beziehungen untereinander

Ermittlung der Klassen ist nicht Sache der
Klassendiagramme!

anderer Hilfsmittel z.B.:

CRC Cards (Class, Responsibility and Collaboration)
Use Cases

Zentraler Bestandteil der UML
aber nicht einziger!

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010 16



Beispiel: Klassendiagramm

/‘

Name

Pfandmaschine

Klasse |<| geld: int -«

void zahle (int be%rag)

\— —

Attribute

Operationen

\

Vererbung

Kardinalitat _|

. | Flasche

Fiascheq_Pfandmaschine

0.1
/ inhalt:

float

anzFlaschen: int
void nimm_Flasche()

7
Assozia ti'&\n}\ /

o~

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010
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Beschreiben zeitliche Ablaufe (Aufrufsequenzen)
zwischen (bekannten) Objekten

Dynamische Sicht im Gegensatz zu statischen
Klassendiagrammen

Zwei semantisch aquivalente Darstellungen:
Einfach andere Darstellen, aber dieselbe Sicht

Sequenzdiagramme

- Verwendung bei wenigen Klassen
- Zeitablauf klar ersichtlich

Kollaborationsdiagramme
- Verwendung bei wenigen Nachrichten — ’ /

- Zeitablauf weniger klar ersichtlich \f:ﬁ

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010 18



Beispiel: Sequenzdiagramm

Focus of
Control

A 4

Nachricht
Pfandmaschine FlaschenMechanik
/ nimmEineFlasche() i Objekt

[Genommen==TRUE]
/‘habeFIasche()

A

Bedingung Lebenslinie
J—

- 4

\f:hr\‘

© mmi consult GmbH 2005 - 2010
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Beispiel: Kollaborationsdiagramm

Objekt
Pfandmaschine

A

1: nimmEineFlasche() 2: [Genommen==TRUE]

habeFlasche()

Sequenznummer

A 4

FlaschenMechanik

Na chr;'ch t
- /

\f\w

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010 20
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Strukturierung der verschiedenen Darstellung
Zusammenfassung von Gruppen von Diagrammen oder
Elementen

Zusammenfassung: Strukturell oder Thematisch

Besserer Gesamtuberblick

Paket
Flaschen Pfandmaschine
PEEREN Abhidngigkeit
1 -7 1~
Abrechnung Steuerung Motorik »

~ o~

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010 21
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Beschreiben das Verhalten eines (Teil-)Systems

Start

Flaschen
Aufnahme

Fehler bei

[ Flaschenaufnahme
Fehler /
Problem

Q
Zustand -
1té
AW%
' 4

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010




Beschreiben nebenlaufiges Verhalten

( 2
J ccccc It gmbh

Grundlagen: Zustandsdiagramme, Flussdiagramme & Petrinetze

Kunde

Pfandmaschine

v

Flasche
hinstellen

Tech,

nikerin

—=

Synchronisation

// I
Aktivitat

////////)

Swimlane

© mmi consult GmbH 2005 - 2010

slinie l

-L-T-é-

Flasche
aufnehmen

[ Geld
ausz?hlen

L 4
Maschine
einschalte
n
I
Transition
e
- VY

Entwicklercamp 2010

~ o~
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Beschreiben Aufteilung von logischen Komponenten auf
physikalische Komponenten
Einsatz: Aufzeigen von Unterschieden der logischen zur physikalischen

Struktur
Zwei Formen: Pfandmaschine
Komponentendiagramme
P g \\':A:User 5
:jrnterface X
: \
Deploymentdiagramme __| \ \ A,

/

Steuerung

- ' 4

Kombinierbar! C———>

el
0

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010
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Verschiedene Diagrammtypen, die sich gegenseitig erganzen
konnen (sollen!) und verschiedene Systemaspekte hervorheben

UML ist ein Werkzeug fur die Systemanalyse und beim Design

abstrakte Beschreibungssprache

ermdglicht Kommunikation zwischen Entwicklern und Benutzern

- e
~ o~
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EINSATZ EINES CASE -
TOOLS AUCH FUR DIE

DOMINO ENTWICKLUNG ° .
Ay




Einige Tools

objectiF*

Modeliosoft

@;ﬂ!’f’r @ ENTERPRISE Posedonforl]llll

oL 7.2

Model-Code-Deploy Platform

software

Professional Edition 1.6

Erweiterte Ubersicht: \JLN

http://www.oose.de/service/uml-werkzeuge.html

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010


http://www.gentleware.com/products/poseidonPE.php3
http://www.gentleware.com/products/poseidonPE.php3

Anbieter: IBM Corporation

software

= Umfangreiche Produktfamilie

» Nahezu alle Aspekte des Systementwurfes, der Softwareentwicklung,
des Systemtests, der GeschaftsprozeB- und Datenmodellierung

» GroBte Angebotspalette am Markt

= Profil-Tools, die ihren Preis und Funktionsumfang haben

= Umfangreiche Systemvoraussetzungen

Weitere Informationen: - ,

http://www.ibm.com/Software/Rational \le

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010 28



Anbieter:

entleware

MPoseidon for UML Professional Edition - Softsale

File Edit ‘iew Create Diagram Arange Generation

Critiqgue  Flugins  Help

pel0aBedtha de

J E| Fackage-centric FPackage indesx
e

ol I T

o E3 ardering B
_EE ardering

—%c;: woid

= B sill

o~ B Countrylnfarmation
= B Deduction

= B Invaice

o B order

—é Order

— E getTotalSum
— B getwat

2= o— holds

Poseidon for UML

Professional Edition 1.6

(R B == RS e

<<entiby=x

E A E ﬁ D D D G \ AIQ S a Class Diagram: ordering

defines anorder | — — — — — — _ _ _ _ _ | o L. halds
rder
payment bl +country
o +getTotalSume) : int
- -getAT0
Countrylnformation
<< entitys=
il -currencyMame : String
! SSATValue : Integer
-amount: int
UKInformation | | USInformation
< =entiby== << entiby==
Irmsoice Deduction

o= &— payment
2= ¢— Client <> Order

&= $— Order <= Product —

@ ¢— controller <= Order

2~ B oOrderController B

—

| Birdview | Priority |

+lnvoicelorderOrder)

+Deductionforder:Order)

| Froperties ] Style ] Documentation ] Java Source |

] Tagged Yalues

rerni

consult gmbh

=10l

0]

-
10 public int getTotalSwum( ! A#E lock-end £/
11 int sum=0;
1z Iterator it = product.iteratori):
13 while (it.hasWext ()} {
14 Product prod = (Product) it.mext():
15 sun+t+=prod.getPrice () ;
16 1
17 return sum;
18 Y A end getTotalSum /%% lock-begin */
4]
| 19:1  |ImsERT|

Quelle Grafik: Screenshot aus der Professional Edition,

© mmi consult GmbH 2005 - 2010

Entwicklercamp 2010



http://www.gentleware.com/products/poseidonPE.php3
http://www.gentleware.com/products/poseidonPE.php3
http://www.gentleware.comrational-software.de/
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Poseidon for UML

Professional Edition 1.6
deutscher Toolanbieter
Ubersichtlich und einfach
zahlreiche Features

Preis: von Freeware bis 700$ (Professional Edition)

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010 30
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objectiF’
fuhrender deutscher Toolanbieter

professionelles Werkzeug (teuer 2500 €)

mittlere und grosse Projekte

- 4
e
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Anbieter: SparxSystems

S M e Sand Sugen e Sah Metn e S— —

-— -

SPrPARX |

SYSTEMS !

ENTERPRISE
ARCHITECT

o ———
b —
| ———
" e

-
R e
———
—
o

|

il
’.

\
'
i,
|
3

g

Quelle Grafik: Screenshot aus der Professional Edition, ~J \N
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http://www.sparxsystems.au.com/

@ ENTERPRISE Bt

Anbieter ,SparxSystems" aus Australien

Deutschsprachiger Raum wird von der Niederlassung in Wien betreut
(inkl. Schulungen / Konferenzen etc.)

Preisglinstige Varianten (nach Bedarf) lizenzierbar

4 Produkttypen
Standalone Product
Eclipse Integration
Visual Studio Integration
Kostenloser Viewer fur alle Diagramme

3 Edition
Desktop
Professional
Corporate

Deckt alle Phasen des Software-Engeneerings ab
MDG mit Code-ReEngineering flr Kernsprachen

Erlaubt es CodeTemplates fur nicht unterstitzte Sprachen zu
erstellen (z.B. LotusScript) ’

- 4
Preisglnstig (-wert) von 135% - 699% \f:_,f\‘
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(&) ENERPRISE Design Patterns (Entwurfsmuster)

= Wiederverwendbare Vorlage zur Problemldsung

= Langjahrige Sammlung von ,Best Practices" ausgehend von GoF
(Gang of Four) und Anderer

Erzeugende Muster Strukturelle Muster Strukturelle Muster

e Abstract Factory
(Abstrakte Fabrik)

e Builder (Erbauer)

e Factory Method
(Fabrikmethode)

e Prototype (Prototyp)
eSingleton (Einzelstlick)

e Adapter

e Composite
(Kompositum)

e Bridge (Brlcke)

e Decorator (Dekorierer)

e Facade (Fassade)

e Flyweight
(Fliegengewicht)

e Proxy (Stellvertreter)

¢ Chain of Responsibility
(Zustandigkeitskette)

e Command
(Kommando)

e Interpreter

e [terator

e Mediator (Vermittler)

e Memento

e Observer (Beobachter)
e State (Zustand)

e Strategy (Strategie)

e Template Method
(Schablonenmethode)

e Visitor (Besucher)

)

-’

© mmi consult GmbH 2005 - 2010
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http://de.wikipedia.org/wiki/Entwurfsmuster

@ ENTERPRISE

= Definition von Code und
Diagrammelementen

= Platzhalter und
konditionale Generierung

= Templates flr
Standardsprachen
enthalten

ActionScript

C

C#

C++

Delphi

Java

PHP

Python

Visual Basic

VB.Net

=  Template flr LotusScript
selbst entworfen (Beta-
Qualitat)

v Vv VvV VvV VvV VvV VvV VvV Vv v

(é/mmi

consult gmbh

Code Generation Templates

Language: Template:
['-OTUSSCTiB’f '] %if classTag:"Attribute" != ""%
%PI:H " %
Templates: Mew Languags ] Ssep="  \nn
g = I
Mame Modified - %#BEPLACE (classTag: "Attribute™, ":", S£sep)3
Namespace Declaration |... Mo =R
#endIlf3:
Class Yes
Class Impl Nao $generic = ilist="ClassParameter" @separator=","%
i [ i Il= mm
Class Notes Yes — :hf Fgeneric - = N )
Class Base Yes fgeneric = "(0f " + fFgeneric + ")"
Class Interface Yes sendlfs
Class Body Yes
%PI:[I L %
Class Body Impl Yes - I .
Class Declarstion Yes %if elemType == "Interface"?
Class Declaration Impl Mo =
Class Inherits Yes fclass=Tag: "partial"=="true" ? "Partizl"s:
Class Parameter Yes $CONVERT SCOPE (classScope)d
: %classTag: "shadows"=="true" ? "Shadows" : ""%
Pd‘lr?bute Yes J—
Atribute Notes fes . .
Attribute Declaration Yes Interface %classNameifgeneric
(ClassInheritss:
Import Ma A
Import Impl Mo fendTemplate®
Import Section Yes _ . e
Import Section Impl Mo :;i_:'..rll.:ssstereotype == "moduleni
Linked Attribute Yes B
Linked Aftribute Notes Yes Module %className:
Linked AMftribute Declaration  Yes zelses
Linked Class Base Yes %(classTag: "partial"=="true" ? "Partial"%
O = | » 3CONVERT_SCOPE (classScope) %
%(classTag: "shadows"=="true" ? "Shadows" : ""3%
Stereotype Ovemides: LpI="rg
Class Feature Modified Cla=ss fclassNameifgeneric
FendIf3
:(ClassInheritst:
[ Add Mew Custom Template l 4| [Tl | 3
| AddNew Stereotyped Ovemde | [ Get Defaut Template | [ Save | [ Delete | Help

© mmi consult GmbH 2005 - 2010
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@ ENTERPRISE

® ) P"‘*Mk Element
= Diagram
Element
Connector
[ Messages
=[] Audit History
[ Audn item
[C] Requirtement
[[] External Requirements
[[] Constrant
[C] Extension Points
[[] Tagged Value
[[] Custom Property
[] Scenanio
File
Test
D Change
Defect
|ssue
Task

(é/mmi

consult gmbh

Documentation Templates

InsantPackagesg

diagram->§ ge-contentshers. .§
insert<Diagramscontentshera . §

element->§
nsertsElemeantscontertshere 1
<-glemen

connector >
insert«<Connectorscontanthere .

< Connectol

<~diagram

element>
insart-Elementscontertshere

attribute: >
ingertsAttribute-cantentshere 1

<-petribui
"Tr:::l;l!emod-comamMG

<-meth

mu‘:;:;sagram-cwlm-nue 1

1

= Dokumentationsvorlagen kédnnen verandert

oder neu erstellt werden

= Auswahlbare Platzhalter in eine RTF Vorlage
platzieren und somit das eigene Layout

(inkl. Sprache) festlegen

= Wird beim Generierungslauf iterativ mit ,

ausgefilterten Daten befllt - ,
© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010 36
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ERSTELLUNG DER
SYSTEMDOKUMENTATION

- 4

~ o~
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Erzeugt mit EA
Anpassbare Dokumentationsschablonen
Erspart doppelte Erstellung (Dokumentation als Abfallprodukt)

Dokumentation der Klassen gelangt bis in den Code als
Kommentar

Kommentare aus dem gesamten Code extrahieren und als HTML
bereitstellen

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010 39
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Systemdokumentation mit Enterprise Architect

= Angepasste Berichte in RTF oder HTML Format
= Verwendung von Dokumentationsschablonen
= Begriffsibersetzungen

Selektive Dokumentation (Filter) ausgewahlter Bereiche

— oz Store 870
7, | [ mansoe B
[ e
§ . 1 Issue:
ist of P10
s 81 Resolution 5005
papd 03T, Oeder - solved on. 13.10.2
o a0 ) REQQZZ Description n delayed |Reso 3 :
xg:::':;":ﬂ“‘ o 4 paos Tha fost ’;’"r ﬁ:ﬁ:%:::«h memory | Resolved by  will be built and delivered using a
0 Bbecause the pariicus —romer’s site | The machine jetary memory w
3 5 20 match the customer 3 3kt rv and the proprietary Il &
o Q027 - Add ot available on shors. Do ;‘:‘:::i:mo,(n performance :le:t‘; will be
REQO20 -Receive ] ourced from Singapors -~ ory is aval e.
];m/—_ (< i elas the butlds amd dltvery of the delayed until the memory
maz hines.
| = ” 2005
T model iz yet 1o ba complated. Resolvedon: 13.102
B ::. .:n i Figurs: Manage Inventory s ot g Resolved by:
[ B REQ19 - Manage Inventory
=  dwoFerutimndingOdnl) il doctass St Rogamd RN A number of the iraining CD's have not | Resolved on- 13.06.2005
) Hleulty: Medum
o ;;:.:“;a ot Fersox been replaced and training has had to be | Resolved by
o e - n C
= =" e e et e sk oo
s e =
= = e R L e
| et g * otumer Sty number the :a-ﬁ:: ‘1'7:1"3:' c{e:d S———
| ey - ; 4 Aas lead 10 i
= L ; Ay Nt g2l bl Impacing on
ey 0: voie the —
L S 104 entary is algy R
4 g ol gl g 2. Books v g ;1':;‘:";"»: neludes sl working om—T 7
ALY tecotded iyt indlicagent (o35 A WUMBEr of stpr hon, eolved on" 13 56 3005
.‘m::"d;hm CONGTY 10 vohay they Resolved by N
stated earliar they il ) -
P *ill not be avatiapie
YN s M A o B =
R 2 W N .
™~

N

“m— 4

e
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Erstellt von Mikkel Heisterberg (im Rahmen eines Presseartikels)

OpenSource Werkzeug
erstellt in LotusScript und Java mit zahlreichen eigenen Klassen
Separate Datenbank, die mit zyklischem Agent konfigurierte
Datenbanken analysiert und dokumentiert

Inline Kommentare im zu dokumentierenden Code sind an
JavaDoc Syntax angelehnt

Dokumentation wird zyklisch aus Klassendefinitionen und Inline
Kommentaren als HTML erstellt

Stets aktuelle Produktdokumentation

Nachschlagewerk bei Programmierung und Debugging

Eignet sich fur alle Stellen, an denen LotusScript verwendet
werden kann

Weitere Information und Download: http://www.lsdoc.org \/:.,N
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Kommentare im LotusScript Code ...

= Syntaxbeispiel
) /e
' * Adds a recipient to the e-mail.
"X <p></p>
' * @param recipient type Use the XXX RECIPIENT constants
to signal the type of recipient (To, CC, BCC).
' * (@param username The address to send to
' * @error 9999 If the supplied type isn't one of the
allowed XXX RECIPIENT constants
Y
Public Sub AddRecipient (recipient type As Integer, username
As String)

= Zusatzliche @-parameter

@param

@return

@depends

@see

@error ’
@version

v v Vv VvV Vv Vv Vv

@author \JlN
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..erzeugt Website mit aktueller Dokumentation

-

LS Doc AppSLDesign7 ;
Inherits from: LotusScriptdoc 200 |5 .
g Class DesignBase 2
Script libraries ) i
CLASS: Collections -
AppSLDesian7 Property Summary Class Vector ‘
CLASS: Collections Public| GET formDocuments As Vari{ . _ T
nown sub-classes: é
Agents Public |GET subformDocuments Asy e SortedVector p
Public|GET pageDocumenis As Var Method Summary ‘i
All Classes Public |[GET imageDocuments As Va [pupiic new () ;
BogE Public| GET javaResourceDocument Public cggylnto.{oumrrams Variant ) i
Enumeration Public | GET viewDocuments As Varij|Public|imToSize () é
Hashtable | Public |GET folderDocuments As Vat Publfc setCapamtvln_creme_nt{ |ncr§mentAs Integer ) }
HashtableEnumeration . _ FPublic|ensureCapacity { minCapacity As Integer ) ¢
HashtableNode Public| GET navigatorDocuments As Public |addElement ( element As Variant ) ;j
Queue Public |GET framesetDocuments As ||Public|addElements ( elements As Variant ) 4
M Public |GET scriptLibraryDocuments | | Public|removeAllElements () ;
ortedVector Sooiclom
Stack Public|GET sharedActionDocumentg [PUPIc]uniaue () ;
TypeEnumeration\Wrapper : ;"
Vecor | e Nt |
VectorEnumeration uhctlon Summary : ’j
memoryManager Public | GET outlineDocuments As V4 \F;;ﬁl;t setSize (newSize As Integer ) P
3
A e e oot e, LSURIGICE ] SEShGRO0CUMENIR A Puble - |size ) Y
Public capacity () ;

- T T L TSPy NPTV
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LotusScript.Doc




@ Lotus.Domino Designer 8.5

DOMINO DESIGNER 8.5.1
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LotusScript Editor (8.5.1)

jetzt auch Eclipse basiert

aktivierbar und einstellbar tUber
Vorgabendialog

fur Skriptbibliotheken und Agenten

enthalt Klassenbrowser (auch flr
eigene Klassen)

Code- und Kommentarschablonen
Auto-Completion (auch fur eigene

Klassen)
Zeilennummern
Syntax-Farbcodierungen
Hyperlinking

Speichern mit Fehlern

automatische Neu-Kompilation
abhangiger Komponenten

automatische Sortierung von
Functions, Subs, Classes

© mmi consult GmbH 2005 - 2010
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S

Vorgaben einstellen

@ Benutzervorgaben

© CalendarviewDragDropExk
i€ DEPostDraghropTrashE:xt
i€ DEQUeryDocumentDeletaExt

‘Caterdarrew FortEragErop
Class CalendarviewDragDropE=t
T
Private m_continue As Integer

Property Get continue Az Integer
continue = m_continue
End Fropery

e B AT e e LA i e T e b gt

M . "‘\, r-‘ T

|Filtertext eingeben |
Accounts
Allgamein Edlipse-basierten LotusScript-Editar verwenden
Ant i
Arbetsurmgebungen 'Option Declare’ automatisch aufnehmen
Ausfiihren/Debu
Cachespeiiher 4 [¥] automatische Meukompiierung aller Abhangigkeiten akkivieren
[=)- Damino Designer [ Gestaltungselemente bei der autom. Meukompilisrung speichern und sigrieren
Java-Editor
Speichern mit Fehlern
Codeschablonen [¥]Beimn Speichern nachfragen, falls es LotusScript-Fehler gibk
Koml.nentarschablonen B [vorhandenen objekkcode entfernen, wenn mit Fehlern gespeichert wird
Schriftarten und Farben
Palette Code-fssist
APages Direkthilfe Fir LotusScript-Schlisselwdrker anzeigen
Editor fir modulare Anwendungen
Feeds Yerziigerung fir Direkthilfe (Milisekunden): S00
Fenst d Mati
Enster e Porve - Akkivierungsyverzégerung Fr Content-aAssist (Millisekunden):
Objekte | Referenz CommonExt_de-DE (Scriptbibliothek) : (Declarations) '
= m CommonExt_de-DE [Scriptbiblio ‘
& [ T SeriptPosiDiaabep : Standardwerte wiederherstellan ] [ Anwenden ]
# afize Clazz DBPostDragDropTrazshExt ‘
% Terminate ‘propeEThE ,’ [ K l [ Abbrechen ]
Private m_continue As Integer 4
Property Get canfinue As Integer 4 Obijekte | Referenz [T (Declarations)
continue = m_continue - |
End Property z = [T CommonExt_de-DE
‘tethods ; : E I:OptIEII'IS:I
Sub Mew @ L: ..... E {Declarations) T
m_continue=True i — —
Erd Bub H - Initialize
Py .
{_ s Terminakte
End Class '
o

S S S LELP P L. -’-_\___‘ﬁ'_.\__‘,\....-n-\.\_ s ~-.!"
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Vorgaben einstellen

@ Benutzervorgaben |:I®

\zeilen | Ek | Texteditoren e hd

= allgemein
Elg Editoren Protokollgréfenfestlegung rickaangig machen: A
Texteditoren Angezeigte Tabulatorbreite:

[JLeerzeichen far Tabulatoren sinfigen
aktuele Zeie hervarheben
[Joruckrand anzeigen

EX—

Zeillennummern anzeigen I

Bereichsanzeiger anzeigen

|:| Leerzeichen anzeigen

[#l1nk

Chijekte | Referenz (] CalendarviemDragDropExk L}
Bei Be &
1 »
[ zieh| = T CommonExt_de-DE )
5 (Options) Zz'Calendar Wiew PostDragDrop #
[ vor . KR E L s ) endarVievhraghropExt '
[#inte T (Declarations) .
. _ q 'properties }
& Tnitialize . ]
Farbop 4 Terminate 2 Private m continue As Integer J
=& iCalendarviewDragDropEst i i, P tv Bet Be Int
(I gnnly 1
Druckr <> continue Abrufen van roperty bet continus A= Integer ’
Suchbd 4 m continue : Integer =] continue = m continue j
Vardet| K ' ;
N ® new 13 End Property ;
Hinier (€ DBPostDragDropTrashExt
order 11 'Methods {
Hyperl ) DEQueryDocumentDeleteE <t
1z Sub Hew ;
Weiterd 13 m continue=True
14 End Sub
15End (lass

T T B Y L L S
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Code und Kommentarschablonen

@ Benutzervo rgaben

|Filtertext eingeben |

Accounts
Allaemein
Aant
Arbeitsurmgebungen
Ausfiihren/Debug
Cachespeicher
[=)- Domino Designer
Java-Editor
[=)- LokusScript-Editor
Codeschablonen

- Kommentarschablonen
= 2CNFITT

Paletke

“Pages
Editar fir modulare Amsendungen
Feeds
Fenster und Motive
Fensterobjekie
Home-Portalaccount
InstallationUpdate
Java
Jawvascripk

-

[ >

| £

Kommentarschablonen A -
Kommentare automatisch in neus Codeslemente aufnehmen 2
Codeglement:
Desian Elerment
Tvpe
Funckion
Sub
Property Get
Properky Sek
Kommentarschablone:
=REM
S{element type} S{element name}
Description: Comments for 5§ element tyvpe}
EHD REM
Ohbiekke | Referenz © My Class ;
= [T ExploreDesigner L% *
[} {Options] 2 Class MyClass
) 3 Description: Comments for Class
[T {Declarations)
. 4%END REM 1
& Initialize
~ . SClass MyClass !
<% Terminate /
7End Class (
&

— ___.m bt s _‘__‘_____h‘\_ STy ‘_‘_..n.__\_*-\-\‘M-\.,__-—-“ﬂ-\‘F‘_.-d-.-\_u”_ I G Lt T ™

~
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Code und Kommentarschablonen

@ Benutzervo rgaben

|Filtertext eingeben |

Java-Edikor

[=)- LotusScripk-Editor

Codeschablonen

- ] - ]

T ROTTEErS e
Schriftarten und Farben

Paletke

“Pages
Editar fir modulare Arwendungen
Feeds
Fenster und Motive
Fensterobjekie
Home-Portalaccount
InstallationUpdate
Java
Javascripk
kalender und Aufgaben
kontakte
Livetext
Landereinstelungen
rlail
Motes Client-Basiskonfigurakion
Mokes-Parks
Plug-in-Entwickiung
Pratakolleinstelungen
Priifung
Rechtschreibprifung

D anlil atinn nnd Swncheanic abinn

[ >

| £

Codeschablonen

- BX

w

Schablone automatisch in neue Codeelemente aufnehmen

Codeelement:

Design Element

Type

Sub

Function
Property Get
Property Set

Codeschablone:

Chijekte | Referenz

Sub Hewr
= [T ExploreDesigner

End Sub T (Cptions)

[T iDeclarations)

& Initialize
Sub Delete O Terminake

© MyClass |

End Sub

© mmi consult GmbH 2005 - 2010
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@ My Class

1%REM

2 Clazss MyClass
K] Description: Comments for Class
4 %END REM

S5Class MyClass
t5ub Hew

-

SEnd Sub

=
10
11Sub Delete
1z
132End Sub
14
15End Class

\\.F\-H_..,. M PUR YR SR W
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Syntax-Highligting

) Benutzervorgaben

|Fi|tertext eingeben

[ B

[+

L R e |

3]

Java-Editor
[=)- LokusScript-Editor

Codeschablonen
" b okl

ten und Farben

*Pages
Editor fir modulare Arwendungen
Feeds
Fenster und Motive
Fensterobjekte
Home-Portalaccount
Installation/Lpdate
Java
Javascript
Kalender und Aufgaben
Kontakre
Livetext
Landereinstelungen
Tail
Motes Clisnt-Basiskonfiguration
Motes-Ports
Plug-in-Entwickiung
Protokollzinstellungen
Prifung
Rechtschreibprifung
Replikation und Synchronisation
Schriftarten und Farben
Server
Servicerichtlinien
Suche
Symbolleiste
Team
Web
‘Web-Services
Wabbrowser
ML

|

|

Schriftarten und Farben

fe=

(é/mmi

consult gmbh

Schriftart: Gréfe Textbyp: Skil For Morrnaler Text
Caurier Mew 0
EBezeichner Farbe: E
= A Schliissehwirter
Courier Mew Baltic — |11 B Komientare [CIFett
Courier New CE 12 m "
Kl
= ourier New YR, 14 Eehrezeﬂ::ge Kommentare [Trursiv
Courier Mew Greek — |16 Dﬁ‘git?vl:n [Junterstrichen
Courier New TUR 15 )
Estrangelo Edessa 0 [ purchgestrichen
Franklin Gothic Medium 22
Gaukarni 24
Georgia |26 “w
Toomock bl P
. =
Worschau: Ohbijekre | Referenz £ DEGQueryDocumentDeleteExk

Option Public
Option Declare
Use "isi™
FInclude "lsZ.1ss"™
#REM
Multiline comment]
%END REM
Public Sub Test (irgl
'Single line comn|
Const Varl = "Soj
Dim Varz As Inteq
Varz = Abs (-23) 4
End Sub

© mmi consult GmbH 2005 - 2010

= [T CommonExt_de-DE

[T {Options)

[T (Declarations)

£ Initialize

&4 Terminate

@ CalendarviewDragDropEx

@ DEPostDragDropTrashEsx:
ocurnentDielets

- -3

<» continue Abrufen vor
(:,j, m_continue : Integer

@' MNew

1' CommonExt :

2

3

4 'Database Script QueryDocumentDelete

mentDeleteExt

& 'properties

7 Private m continue Az Integer
a8

9 Property Get continue A= Integer
10 continue = m continue

11 End Property

1z

13 'Methods

14 Sub Hew

15 i continue=True

16 End Sub

17

1ZEnd Class

I T i s NPT L TR NI L PSR L N

Entwicklercamp 2010

51

Ayt oy, g b S T e "_



Auto-Vervollstandigung sowie
Hover-Help und -Links

(é/mmi
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Chijekte | Referenz @ MywSub
= &) CommenExt_de-DE 1%
T (Options) : Sub MySub
) 3 Description: Comments for Sub
T (Declarations)
. - 4%EHD BREM

O Initialize
S Terminate =5ub HySub

€ CalendarviewDragDropEs .

© DBPastDragDropTrashExt Dim ol As DEQuerylDocumentDeleteExt

© DBCueryDocumentDelete &
P @ o Set cl = Hew |
i Mysub = [ !

10End Sulk == L

B T T L

Objekte | Referenz

=2 &

a3

'-\."f"-"‘""‘\."""x.--ﬁ.. "J \ﬁ-i‘h"\“‘l‘k'\"".‘; TN o Bl T g

@ CEQueryDocumentDeleteE:xt

CommonExt_de-DE

[T {Options)

[T iDeclarations)

S Trikialize

S Terminate

@ CalendarviewDragDropEx

@ CBPostDraghropTrashExt

li,' DEQueryDocumentDelete
<> continue Abrufen vor
CE, m_conkinue : Integer

@ Mew

1' CommonExt :
2
3

4'Database Script (ueryDocumentDelete
e PN ECuer yDocumenteleteExt

& "B
v Pr| CommonExt:
] Databaze Script QueryDocumentDelete
= Pr
10 © DBQueryDocumentDeleteExt -
11 En| CommoaonExt_de-DE
iz Cym_continue As Integer -
13 ‘M DBEGueryDocumentDeleteEsxt - ]
14 Sal  CommonExt_de-DE
15 <xcontinue As Integer -
16 En  DBQueryDocumentDeleteExt -
17 CormrmonExt de-DE v
15End C1 'F2' Fir Fokus dricken

o,

[
\u\‘\.rm"\-"‘ﬂ'\u-'“‘-“ﬁ s TR WA W, W PN T T S

M T AT
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Skripte mit Fehlern speichern

Obijekke | Referenz 5;3 My Class - Mlew "
..fﬁ’ ExploreDesignet L REM ’
- [F toptions) 2 Class MyClass r
E (Declarations) 3 Description: Comments for Class )
¥
s Initialize 4#EHD REM §
!_____& Termingke SClass MyClass
=8 gy MyClass :Su.h Hewr
------ @ Delete
@ = Dim
g 4
= { (&) Anwendungen E..
2 Speichern mit Fehlern f L
-
«p  Das Script enthalt Fehler. Méchten Sie es krokzdem speichern? f
- }
P =P ;
[ 1 ] [ Nein ] 'ﬁ Ansichten &
h—f| Ordner !
..... ¥Pages ‘
e i e v ivnin J‘ P S S S eI PSS ----- 25 Benutzerdefinierte Steuerelemente ¥
Jj Rahmengruppen f
. |:| Seiten
TR T et
EI@ C_eu:le
H:IEI [[8=—i ]
+ _/? aemeinsame Akkionen
5 __|||_ LI 1SSt f
gl B Explorebesigner ;
..und trotzdem ist erkennbar, wo noch ein Fehler IS‘F ----- [T AddressBooksync_de-DE j
carmn ot L, PdressParser DB o yatet
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TESTVERFAHREN FUR
OBJEKTRORIENTIERTE
ANWENDUNGEN - 2




r‘ 2
ccccc It gmbh

Mehrstufige Tests erforderlich

Unit-Test Entwickler
Integrationstests QS
Abnahmetests Fachabteilung / Auftraggeber

Unit-Tests moglichst automatisieren
Wiederholbarkeit
Dokumentation
Debugging

Integrationstests
Nicht zu frih

’
Abnahmetests - 4

Auf der Basis der erfassten und dokumentierten Anforderungen w
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Separates Werkzeug, um Klassen in isolierter (einfacher
Umgebung) zu testen

Whitebox-Tests
Blackbox-Tests
Aufruf (madglichst) aller Methoden, um eine 100%

Testabdeckung zu erhalten
(im integrierten Anwendungssystem nicht maoglich)

Tests mussen auch Randbedingungen (ungultige oder nicht
vorhandene Daten) simulieren kénnen, um Aussagen fur das
spatere Systemverhalten zu erhalten

Bei Fehlern bildet diese Umgebung die Basis fur isolierte Tests
und Weiterentwicklung von Basisklassen

- 4
e
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Manuelle Prafungen
UI Elemente (Maske mit Button oder Agent) um Testcases aufzurufen

Manuelle Dateneingabe und Ergebnisprifung

Automatische Priafungen
UI Elemente (Maske mit Button oder Agent) um Testcases aufzurufen

Programmgesteuertes Testverfahren auf der Basis eines OpenSource
Testframeworks (,Domino Unit Framework"™ Projekt von Tony Palmer

bei OpenNTF)
Testergebnisse werden dokumentiert als

Fehler (Laufzeitfehler)
Fehlverhalten (Funktionsergebnis nicht erftllt)

© mmi consult GmbH 2005 - 2010 Entwicklercamp 2010



(é/mmi

consult gmbh

Angelehnt an junit ( und )

Besteht aus Skriptbibliotheken, die abstrakte und konkrete Methoden flr
Testablaufe und Testcases beinhalten
Verwendet ,assert<Vergleich>" Methoden um Prifungen durchzufiihren:
assertEqual
assertNotEqual
assertTrue
assertFalse

Unterstltze Datentypen

Numeric
Integer
Long
Double
currency

LS Date

Boolean (Integer)

String

NotesObjects
NotesDocument (based on UNID)
NotesDatabase (based on Replica Id)

Unterstitzung eigener Klassen .
Klasse muss die assert-Methode(n) implementieren und spezifische Prifung druchfafren /

o~
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http://www.junit.org/
http://de.wikipedia.org/wiki/JUnit

Domino Unit Framework
In Enterprise Architect
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class DominoUnitFramewo.../

class Class Mo... /

CoreAssertations [

+ AbstraciAssertion

+ BooleanAssertion

+ DateAsseition

= + LotusSeriptObjectAssartion

+ NolesDatabaseAssertion

. + NotesObjectAssertion

Classes framework for
for unitieding. VMill be
called by the tesling
mechaniam to verify
ted results

+ NumericAssertion
+ StringAssertion

=
=
+ NotesDocumentAssertion
=
=
=

OulputStreams

+ AbstractUnitOufputSiream
+ NotesDatabaseOutputStream

Classesto specify
where lestoutput will
go.

DominoUnitFramework

+ AbstractTest

+ Tesg

+ TedSuite

Individual tests or
tedsauiteswill be
called by the probing
code in order to mun
and documents the
teds being performed.

AbstractTest

- m_error: String

- m_id: String

- m_interface: AbstractUnitOutputStream
- m_status: Integer

- m_includedInSuite: Integer

AssertFalse(Variant) : Variant
AssertTrue(Variant) : Variant

isPartOfSuite() : Integer

New(String, AbstractUnitOutputStream) : void
- updatelnterface() : void

+ + o+ o+

«Property Get»

+ getError() : String

+ getld() : String

+ getStatus() : Integer
«Property Set»

+ includedInSuite() : Integer

Test

AssertEqual(Variant, Variant) : Variant
AssertNotEqual(Variant, Variant) : Variant
AssertEqualBoolean(Variant, Variant) : Integer
AssertEqualDate(Variant, Variant) : Integer
AssertEqualLSObjects(Variant, Variant) : Integer
AssertEqualNotesObjects(Variant, Variant) : Integer
AssertEqualNumeric(Variant, Variant) : Integer
AssertEqualString(Variant, Variant) : Integer
AssertNotEqualBoolean(Variant, Variant) : Integer
AssertNotEqualDate(Variant, Variant) : Integer
AssertNotEqualLSObjects(Variant, Variant) : Integer
AssertNotEqualNotesObjects(Variant, Variant) : Integer
AssertNotEqualNumeric(Variant, Variant) : Integer
AssertNotEqualString(Variant, Variant) : Integer
hasvValues(Variant, Variant) : Integer
isObjectSameType(Variant, Variant) : Integer

TestSuite

m_test: AbstractTest

m_count: Integer

m_output: AbstractUnitOutputStream
m_id: String

New(String, AbstractUnitOutputStream) : void
add(AbstractTest) : void

close() : void
- JV
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DUF Beispiel

'-— Testergebnisse
Dim OutputStream As NotesDatabaseOutputStream 'lege Eregbnisse in Datenbank ab
Set OutputStream = New NotesDatabaseOutputStream(session, "", "DominoUnitResults.nsf")

'-— Test allgemeiner Datentypen

Dim testObject As New Test ("Test Objects", Outputstream)
Call testObject.AssertEqual (session.currentdatabase,Null)
Call testObject.AssertNotEqual (session.currentdatabase,Null)

Dim testDiff As New Test ("Test Different", Outputstream)
Call testDiff.AssertEqual ("Test",1)

Dim testTrue As New Test ("Test True", OutputStream)
Call testTrue.AssertTrue (True)

Dim testFalse As New Test ("Test False",Outputstream)
Call testFalse.AssertFalse (False)

Dim testTrue2 As New Test ("Test True but False",OutputStream)
Call testTrue2.AssertTrue (False)

'-— Test eigener Klassen

Dim testPerson As New Test ("Test eigener Personenklasse", Outputstream)
Dim objPersonl As New Person

Dim objPerson?2 As New Person

Call objPersonl.init ("Manfred","","Meise")
Call objPerson2.init ("Manfred","","Meise")

Call testPerson.AssertEqual (objPersonl, objPerson?2)

'- Snippet der Klassendefinition
Class Person

Function isEqual (people As Person) As Integer
' add in your own code that determines equality or not.
End Function

End Class
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Testwerkzeuge




INTEGRATION DER
WERKZEUGE
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Systementwurf mit Enterprise Architect

mit verschiedenen Diagrammen

Klassendiagramm mit Kommentaren flur Klassen, Methoden,
Eigenschaften und Variablen

Angestrebte Paketierung als Dokumentation der LotusScript
Bibliotheken

Codegenerierung ins Filesystem

Source-Code-Gerippe mittels Import oder Cut/Paste in den
Domino Designer ubernehmen

Da von EA kein Code-Round-Trip fur selbst definierte
Sprachschablonen unterstatzt wird, sind nachtragliche
Anderungen/Erweiterungen an der Klassenstruktur Ielder mit ¢

Fummelei® verbunden VY

\’lrv
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Implementierung / Test

oCut/Paste aus Klassentester

esEntwicklung zuséatzlicher
Elemente

Zielanwendunc it
| eIntegration aller
Komponenten

Klassentester

r
eEntwicklung der Basis- und
Anwendungs-klassen

eSource-Code Gerippe aus EA
mit , Fleisch® fillen

eUnit-Testing

eDebugging Enterprise Architect

L

7
eSystementwurf

eSammlung von
Ideen/Anregungen

eDurchsicht der Testcases

eKorrektur der
Dokumentation

L

b rrzrrni

-‘ consult gmbh
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Basis flr die Tests bildet die abgestimmte
Anforderungsdefinition
Requirements Specification aus Enterprise Architect

Erfasste Testcases aus Enterprise Architect
Tests durch Dritte Person (QA) bzw. Fachabteilung
Fehler in ein Bugtracking Tool ubernehmen
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RESUMEE UND AUSBLICK
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(H)bjektorientierung und OOA / OOD / MDG sind eigentlich ein alter
ut

Auch Domino Entwickler erkennen seit einigen Jahren Vorteile fur
eigene Anwendungen

Bordmittel bislang noch zu sparlich: Erst Zusatzwerkzeuge erlauben
effizientes Arbeiten

Wenn man schon mit Werkzeugen arbeitet, dann gleich far groBe
Teile des Projektes (den gesamten Projektzyklus)

Zusatzliche Tools erlauben meist mehr, als man gerade bendétigt

So rutsch man automatisch in methodische Arbeitsweisen

Vorgehensweise bis zum ersten vorzeigbaren Arbeitsergebnis
aufwandiger als klassisches Rapid Prototyping, Wartungsaufwand
erheblich geringer
Ausstehende Tests und Arbeiten

EA Codetemplate korrigieren und vervollstandigen

SourceForge Projekt: http://eactls.sourceforge.net/
EA Codegenierung in das virtuelle Dateisystem des Domino Designers
. . 7
Round-Trip far LotusScript?? - /

Testtools generalisieren und optimieren \f:_f\’
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Noch Fragen offen geblieben?

e

http://www.mmi-consult.de ,
http://www.mmi-consult.de/faq

mailto:manfred.meise@mmi-consult.de \flr\g
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